Chuong 3

- MAT PUONG
PAT-DA THIEN NHIEN



. Ly thuyét vé cap phoi tot nhat

. M:it dwong cap phoi thién nhién
. Mt dwong cap phoi da dim

. Mat duwong da dam



3.1. Ly thuyét vé cap phoi tot nhat

Nhiéu tac gia trén thé g10’1 da nghlen ciru dé
xay dung ly thuyet vé cap ph01 tot nhat.
Cac truwong phai ly thuyét, thwe nghiém, ly
thuyét ban thuwc nghiém déu dia dwoc thuwe
hién. Cac két qua nghién ciru déu di dwoc
tong két, cac kiém chirng thwe té hau hét
ciing di hoan thanh. C6 thé tém tit cac
két qua nghién ciru nhu sau:



1. Cac quan diém co ban vé cap phai:

© Tinh chat can thiét ciia cap phoi dung
lam moéng hoac mat duong phair duoc
xac dinh trén co s& dam bao chong duoc
luc thang goc & luc ngang tac dung 1én
ching trong diéu kién bat lgi nhat (am
wot hoac kho hanh).



® D¢ nang cao cuong do cta cap phoi,
can thiét phai lam cho cap phoi c6
luc dinh & goc ma sat trong cao, co
du kha nang on dinh cuong do khi b1
am uGt hodc kho hanh.



© Luyc dinh trong cap phoi duoc tao
boi 2 yéu to:

: ]j;C dinh phan tu: do luc dinh cua cac
hat keo co kich thuoc rat nho, luc nay
dam bao tinh dinh cua cap ph01 nang
cao dugc cuong do cap pho1 khi chiu
luc thang dung & nam ngang; luc nay
s& giam khi cap phoi bi am uét.



- Luc dinh tuong ho: do su mdc vudng

vao nhau cua cac hat co kich thudc 1on
hon. Luc nay nang cao dugc cuong do
cap phoi nhung khong chong dugc luc
ngang; it thay doi khi nhiet do & do
am cap ph01 thay doi nhung sé giam
khi cap phoi chiu tai trong trung phuc
cua xe Co.

- Co the tang cuong luc dinh trong cap
phoi bang bién phap dam nén chit lam
cho cac hat sit la1 vo1 nhau.



O Luc ma sat trong cap phéi do su
a sat gitra cac hat co kich thuoc
10’n hon. Cot liéu cang san sul, sac
canh, kich ¢& 16n & dong déu luc
ma sat cang lon. Luc ma sat khong
phu thuoc vao thoi gian tac dung
cua tal trong nhung s€ giam di khi
cap phoi bi am uét.



© Khi da lam cho hé S0 ma sat trong
cua cap ph01 dat gia tri toi da, muon
J;Pep tuc nang cao cuong do cap phoi
phai nang cao thanh phan luc dinh
bang cach tron vao cap ph01 1 lwong
hat min nhat dinh. Néu luong hat
min khong du, cap phoi s& khong
dam bao luc dinh khi bi kho hanh;
néu qua nhiéu, cap phoi s& giam
cuong do khi bi am uét.



® Cuong d6 chong ép lun cua cap phoi:
q =5.C.tg2(%+45°)

Trong do : C, ¢ la luc dinh & goc ma sat
trong cua vat licu.



® Hé qua 1: Hai cap ph01 co thanh
phan hat nhu nhau, cap phoi nao
cO dO chat cao hon s€ cO cuong
d6 & dd on dinh cuong dd cao
hon.



@®H¢ qua 2: Hai cap phoi co do chit
nhu nhau, nhung c6 d0 1on khac
nhau s€ cO0 cuong do khac nhau.
Cap phoi nao co kich ¢ hat 16n
hon sé& c6 kha niang chong bién
dang tot hon.



2. Cac cap phoi li twéng (cap phoi tot nhat):
© Duong cong cua Fuller: y? = P.x

Trong do:
y : % hat lot qua cac 10 sang (%);
x : kich thudc cac 10 sang vuong (mm);

P : hé so thuc nghiém.
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Vi du: 1 cap phoi ph01 kich c¢& hat lon nhat
T 1A 19,1 mm; c6 thanh phan hat lot qua
sang 19,1 mm 1a 100% thi:

y=100 x =19,1 va cong thirc duong
cong cap ph01 ly tuong cua Fuller trong
truong hop nay la: y? = 523.x

Néu kich thudce cac 16 sang lan luot glam di

2 1an c6 thé tinh duoc ti 1¢ lot qua cac 16
sang nhu bang 3-1 trang 88 (hinh 3-4).




® Duong cong cap phoi li tudng cua Talbot:

d n
Trong d6 : F =(B) 100

P : ti 1& % hat lot qua cac 10 sang;

d : kich thudc cac 10 sang vuong (mm);
D : kich ¢& hat 16n nhat;

n : hé s6 thuc nghiem (n = 0,3 =+ 0,5).



Vi du: 1=0,5 va D= 19,1 mm thi:
P> =523.d
Nhu” vay, cong thirc cua duong cong
cap pho1r ly tuong cua Fuller &
Talbot 1a mot khi n=0,5.



® Ly thuyét cap phoi li twéng ciia
Weymouth:
Vs=0,296Vs’

Trong do:
Vs : thé tich tuyét doi cta hat co kich
thuoc d;
Vs’ : thé tich tuyet doi cua hat cé kich
thudc D;
( thong thuong D = 2.d ).



Hay no1 cach khac: hat chen s€ co thé
ELch bang 29,6% khong gian thua
on lai cua cO hat ke trudc no da
choan cho thi cap phoi sé c6 do chat
[6n nhat.

Qua bang 3-1 nhan thay ctia duong
cong cap phoi 1y tuong cua Fuller &
Talbot va Weymouth rat gan nhau.



® Ly thuyét cap phoi li twéng cua
B.B.Okhotina & N.N.Ivanov:

a. DO rong cua cap phoi lam bang 1 so
thanh phan hat trong do cac cO hat
chénh nhau 2 lan s& nhu nhau Khi ti 1€
kh01 lwong cac loai hat trong cap ph01
bang nhau. Noi cach khac, néu cung
tang hoac glam kich thudc cua tat ca
cac hat trong cap phm thi d6 rong cap
phoi khong thay doi.



b. Do rong cap phoi s& nhd nhat néu hat

chen co kich thuoc nho hon 16 lan

at ke truoc no & kh01 lu’()’ng bang
43% kh01 lwong hat ké trude no.

c. Khi cap ph01 cO cO hat lan luot glam
8 lan, 4 lan, 2 lan thi s& c6 do rong
[6n hon va ti 1& khoi ¢& hat chén phai

1a 55%, 66%, 81%.



d. Neu tron thém vao cac cap ph01 trén
bat ky 1 loa1 hat trung gian nao thi
do rong cap phoi s& tang 1én. Nhung
néu cap ph01 tron thém co ti I khor
lu’o’ng glong nhu cap phoi b, ¢ thi do
rong cap phoi khong thay doi.



e. Cac gia tr1 43%, 55%, 66%, 81% ( 0,43
— 0,55 - 0,66 — 0,31 ) go1 la cac hé so
khoi lwong giam dan K.

Néu mé rong pham vl h¢ s0 K = 0,65 +

0,9 thi d6 rong cap phoi chi thay doi
khoang 2%.

f. Cu:(‘)’ng d6 cap phéi khong chi quyét
dinh ¢ do chat ma con quyét dinh & tri
s0 luc dinh & goc ma sat trong.




Pai da so cac nuwoc Tay Au - Bic My
hién nay déu dung cap phoi ly tuwéng
cua Fuller, cac nwoc XHCN (ci)
duing 1y thuyét cap phoi cua
B.B.Okhotina & N.N.Ivanov.

Trong xu thé héi nhap ngay nay, dwong
cong cac cap tot nhat dwoc
AASHTO, ASTM xay dung theo ly
thuyet cua Fuller ciing dwoc ap dung
& nhiéu nwéc XHCN cii, trong d6 cé
nwoc ta.




3.2. Miat dwong cap phoi thién nhién

1.  Khai niém

2. Uu nhwoe diém

3. Pham vi sir dung

4. Cau tao mat duong
5. Yéu cau vat liéu

6. Trinh tu thi cong

7.  KY thuat thi cong

8. Kiém tra-nghiém thu



1. Khail niém - phan loat:

- Nguyén Iy st dung VL: “ Cap phéi”

- Vat lidu : Cap ph01 S0l ong, cap ph01 SOl
do, cap phoi SOl doi, cap ph01 SOl Suoi,
cap phoi nghién tir soi. Cap ph01 khai
thac tu nhién chua dat yCu cau chat

lwong co thé ngh1en tron, phoi hop voi
nhau theo 1 ti 1& nhat dinh.




- Hinh thanh cuong d¢ : co ban la nho thanh
ﬁnllan lwe dinh phan tir do dat dinh tao ra,

Ot phan nho su chen moc & ma sat gitra

cac hat 1on.

- Phan loai: loa1 A, B (Dmax50), loa1 C, D, E
(Dmax2)5) .

- Loal mat duong: cap thap, két cau chat kin, do
rong nho.

- Quy trinh th1 cong - nghiém thu :

22 TCN 304-03



2. Uu nhwoc diém:

2.1.|Uu diem:
Két géu chat kin, chiu luc ngang tuong
doi tot;
St dung dugc cac loar vat hieu dia
phuong;

Thi cong don gian, cong dam nén nho,
cO the co g101 hoa toan by qua trinh thi
cong;

Gia thanh thap.



2.2. Nhuoc diém:
Cuong do khong cao:
jLEdh = 1600 + 2200 daN/cmz)

Khong on dinh cuong do: vé mua mua
cu’()’ng do giam, mat duong tron truot; vé
mua kho hao mon, sinh bui nhiéu.

Hé so bam giita banh xe va mit duong
nho.



3. Pham v1 su dung:

( theo 22 TCN 304 - 03 )

- Mong duo1 duong cap Al, mong trén
duong cap A2: loa1 A, B, C.

- Moéng dudi duong cap A2: loai A, B,
C, D, E.

- Mong, mat duong cap B1, B2, gia ¢
le : loa1 A, B, C, D, E.




4. Cau tao mit duong:

- Chiéu day 16p VL: géi da 20cm (cho 1
16p lu Ién) , t61 thiéu 8 + 10cm.

- Do doc ngang mat dub’ng 2+4%.

- La loar mat duong cap thap nén co
thé dat truc tiép trén nén dudng.




5. Y€u cau vat liu:
5.1. Thanh phan hat:

Loai Luong hat lot sang % ( 16 vuong )
ca
Ii 50mm 25mm 9,5mm 4.775mm 2,0mm | 0,425mm | 0,075mm
pho1
A 100 - 30-65 25-55 15-40 8-20 2-8
B 100 75-95 40-75 30-60 20-45 15-30 5-20
C - 100 50-85 35-65 25-50 15-30 5-15
D) - 100 60-100 50-85 40-70 25-45 5-20
E - 100 - 55-100 | 40-100 20-50 6-20




5.2. Cac chi tieu k¥ thuat: (duong GTNT c6 thé
khong yéu cau chi tiéu Los Angeles (L.A) & California

Bearing Ratio (C.B.R).

Chi tiéu Phuong Tri s yéu cau
ky thuat phap TN Moéng du6i | Mong trén | Mong du6i | Mong loai | Mat Bl, B2,
loai Al loai A2 loai A2 BI1, B2 1€ G.co
Loai c4p phi AB.C ABC | ABCDE | ABCDE | ABCDE
G.h chay | TCVN4197-95 <35 <25 <35 <35 <35
C.s60 déo | TCVN4197-95 <6 <6 <6 <12 6-12
C.B.R AASHTO T-193 > 30 > 70 > 25 > 25 > 30
| BN ASTM C-131 <30 <35 <350 <50 <350
Y%lot 0,075/ | TCYN 4198-95 < 0,67 < 0,67 < 0,67 Khong TN < 0,67
%lot 0,425
Hat det 22TCN 57-84 <15 <15 Khong TN | Khong TN | Khong TN




6. Trinh tu th1 cOng:
1.Thi cong long duong
2. Lam 16p méng hodc xtr Iy mit duong cii (néu co)

| Chuan bi cap phoi

. Th1 cong doan thuir nghiém

. Van chuyén cap phoi dén hién truong
. Tuéi 4m tao dinh bam

. San rai cap phoi

. Lu len so bd cép phoi

O 0 3 O b B W

. Lu 1én chat cap phoi

10. Lu 1én hoan thién cap phoi
11 Hoan thiéan & hao divano



7. Ky thuat thi cong:

7.1.Thi cong long duwong:

dung kich thudc hinh hoc (chiéu
rong, chiéu sau), duang cao dg, do

doc ngang - doc doc, chit & bang
phang.




7.2. Lam lop mong hoac xw ly mat

dwong cii (néu cé): 16p mong phai
dugc thi1 cong dung quy trinh & phai
dugc nghiém thu trude khi lam 1op
cap phoi.

- Néu la mat duong cii bang phang du
cuong do phai lam sach mat deO’ng
- Néu mat duong ci r0’1 rac, nhiéu 0 ga

phai tién hanh va 6 ga, lam phang, lu
[én lai trude khi T/cong 16p cap phoi.
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7.4. Thi cong doan thu nghiém:
- Poan thu nghiém dai t6i thiéu 50m, rong
i@i thieu 2,75m (nira mat duong hoac 1 lan
e).
- Tu so lieu thi nghlem xac dinh dung trong
kho 16n nhat & do am tot nhat cta cap phoi
(thi nghiem 22TCN 333:2006 phuong phap
II-D).
- Lap ho so thiét ké doan dam nén thu
nghiém, trinh TVGS & CDT phe duyet.



- Ghi chép so liéu trong qua trinh thi
cong thur nghiém, tinh toan xac dinh
chinh xac cong nghe¢ thi cong thu
nghiém trude khi tien hanh thi cong
dai tra nhu: do am vat lieu tai bai
chira & khi bat dau lu len; khoang
cach do dong vat liéu; hé so rai, cong
nghe san rai, lu len . . .



7.5. Vin chuyén vit lidu:

- Van chuyén cap pho1 bang 6 to tu do hoac
xe chuyén dung:




Van chuyén vat liéu bang xe chuyén dung






- Xuc vat liéu 1én 6 t6 bang may dé han
ché hon hgp phan tang.




- Cap phoi co thé do dong o long du:ong
VOl khoang cach hop 1y hodc do truc tiép
vao phéu chira may rai.

- Cur 200m?> vat liéu hodc 1 ca thi cong
phai lay 1 mau kiém tra céc chi tiéu.



Vat liéu dugc d6 dong véi khoang
cach da duogc tinh toan trudc




7.6. Rdi cdp phéi: bing may rai hoic may san (iii).
Chiéu day rai dugc tinh toan

v6i hé s6 rai Kr= 1,25 + 1,45.

Trudc khi rai phai tu6i nudc

tao dinh bam (2 - 3 1/m>?).
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- Rai cap ph01 phai dam bao chleu
day, do bang phang & do doc
ngang thiét ké.

- Thu:()’ng xuyen kiem tra chiéu
day rai bang con xUc xac hoic
bo sao 3 cay ticu; klem tra do
doc bang thuéc do d6 doc hoic
may thuy binh.



- Thu’O’ng xuyen kiem tra sy phan
tang ciia hon hop Néu phat hién
hon hop phan tang phai tron lai
bang thu cong hoic loai bo

- Phai chura la1 mot lugng cap phoi
(5:10%) dé bu phu sau nay.

- Tro1 mua phai ngung rai cap
phoi.




7.7. Lu lén cdp phoi:

- Nén lu 1én bang nhiéu loai lu (lu nhe, lu
trung, lu nang) o do am gan voi do am tot
nhat (Wo £1%).

- Nhat thiét phai c6 so d0 lu cia cac
phuong tién lu lén.

- Két thic 1 lwgt lu nhe dau tién phai tién
hanh ngay cong tac bu phu.

- Két thic 3+4 lwot lu nhe phai két thuc
cong tac bu phu & tién hanh kiém tra do
doc, do bing phang



- Cac luwgt lu nhe tiep theo lu cho
den khi banh lu khong dé lai vét
han ré rét tren mat duwong thi thay
loai lu khac nang hon.

- Qua trinh lu nang tiecp theo dung
lu banh 1op, lu rung hoiic lu banh
cung tuy theo loai vat li¢u & diéu
kién cung cap may moc.
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- Ket thuc giai doan lu len chat phai
kiém tra ngay do chit bang phuong

phap rot cat. Néu K < 0,98 phai

tiep tuc lu len ngay.

Cur 1 doan th1 cong hoac 100m dai
kiém tra do chat 1 1an trén 1 lan xe.

- Tlep tuc lu len hoan thién be mat
bang lu ning banh ctng (néu TC
mat duong CP 1 16p hoac 16p trén).



- Kiém tra kich thwéc hinh hoc cua
dlr(rng ngay sau khi lu xong: chleu
rong, chiéu day, do doc (1km kiém
tra 5 mat cat, 1 mat cat kiém tra
chiéu day 2 vi tri).



7.8. Hoan thien & bao duwong:
- Néu thi cong 2 16p phai tudi am 16p
dudi1 trude khi th1 cong 1op trén.

- Néu cap phoi lam 16p mit phai rai da
0,15x5 (néu khong co6 da co thé rai
cat hat 16n) lu vai 1uqt dé lam 16p
bao v¢ ro1 rac déy 3 + Smm, diéu
chlnh XE chay déu khap mat du:()’ng,
twdi am (néu can) trong 1 dén 2 tuan.



- Néu cap phoi la lop mong

nhung chua co dicu kien thi

cong ngay lop mat ctung phai
bao duong nhu trén.

- Thu gom vat li¢u ro1 vai, hoan

thién bé mat 16p cap phoi & 1é
duong.




8. Kiém tra-nghiém thu :
8.1. Nji dung kiém tra :

- Chiéu rong mit duong, dd bang
phang, d0 doc ngang: kiém tra 3
mit cat ngang trong 1km.

- Chiéu day mit duong: kiém tra 3
mait ngang trong lkm, & moi mat
cat ngang kiém tra 2 diém.



- Pao léy VL tai mat duong thi
nghiém tat ca cac chi tiéu co Iy
-Bmau/1km dudng rong 7m).

- Do chat do mat duong: kiém tra béing
phuong phap rot cat

(3 cho/1km).

- Cuong do0 mat duong: kiém tra bang
phuong phap ¢p tinh (do E).



8.2. Cdc sai sé cho phép khi nghiém
thu :

4 Chiéu rong mat duong: 16p mit

+ 10cm; 16p mong +10cm.

- Chiéu day mait duong: 16p mong

trén £ 0.5cm; 16p mong dudil -2cm

dén lcm;

- Pd doc ngang mit duong va le

duong: khong qua + 0.5%




- Po bang phang thir bang thuédc
3m: khong duoc qua 10mm cho
lop mat & 20mm cho 16p mong.
-Po chat: k thuc te > 0.98

- M6 duyn dan hoi :E t.t¢ > Etx



1. Khai ni€ém - phan loai :

- Nguyén 1y st dung VL : " Cap phoi "

- Vat ligu Cap ph01 d4a dam 1a mot hon
hop cot liéu, san pham cua mot day
chuyen cong nghe¢ nghlen da (so1),

cO cau truc thanh phan hat theo
nguyén 1y cap phoi chat, lién tuc.



- Hinh thanh cuong do : nho
thanh phan liwc dinh phan tu
do thanh phan hat min tao ra
& nho su chen moc, ma sat
gitra cac hat 1on.



- Phan loa1 :

Theo chit lwong vit lidu co 2
loai: CPPD loai 1 nghién tir da
nguyén khai, CPPD loai 2 nghién
tir ¢4 hodc soi san va co thé co
dén 50% hat khong nghién nhd
hon 2,36mm.



Theo kich cé hat lon nhat cé 3
loai :

. Dmax37.5
. Dmax25
.PDmax19

- Loai mat duong : cap thap, két cau
chat kin, d§ rong nho.




2. Uu nhwoge diém :

2.1.%11 diém :

. Két cau chit kin, cuong do cao (Edh = 2000
<+ 3000 daN/cm?);
St dung dugc cac loa1 vat licu dia phuong;
Th} cong don gian, cong dam nén nho, co
tl}é co 2101 hoa toan by khau thi cong nén
toc do thi cong cao;
Tuong d6i on dinh nudc, gia thanh hop 1.



2.2. Nhuoe diém :
Chiu luc ngang keém, khi kho hanh
cuong do giam nhieu.
Hao mon, sinh byi nhiéu khi khé hanh.
Hé s6 bam nho giita banh xe & mat
duong nho.
Cuong d6 giam nhiéu khi bi am uét
(dac bict la CPDD loa1 2).




3. Pham v1 su dung:

Loa1 1: Mong trén, mong dud1r mat
duong cap cao Al, A2.

Loai 2: méng dudi duong cap Al
mong treén, méng dud1r duong cép
A2; 16p mat cua mat duong cap
thap B1.



4. Cau tao mat duong :

- CPDD Dmax37,5 mm thich hop dung cho
16p mong dudi.

- CPDBD Dmax25 mm thich hop dung cho
16p mong trén.

- CPDPD Dmax 19 mm thich hop dung cho
vigc bu vénh va tang cu'0’ng trén cac két
cau mat duong cu trong nang cap, cai

tao. Chleu day bu vénh toi thiéu phai
bang 3 lan kich c& hat Dmax.



Chiéu day 16p VL cho mot 16p lu 1én:

Hmax = 15 + 18cm. Néu c6 céc loai Iu dac biet
nang chiéu day nay s€ dugc quye€t dinh boi
oan thi cong thi diém;

Hmin = 3.Dmax.

- Do doc ngang mat duong : 2+3%.

- Neu CPDD lam lO’p mong trén mat duong
cap cao phai thi cong 16p nhu:a tham.

- CPDD la loa1r mat duong cap thap nén co thé
dat truc ti€p trén nén duong.



Nhii tuong thdm hoan hao




5. Yéu cau vat lieu :

S5.1.

Kich co mat sang Ty lé lot sang % theo khoi luong

vuong (mm) D, .=37.5mm D_.=25 mm D,..=19 mm
50 100 - -
37,5 95 - 100 100
25 - 79 -90 100
19 58 - 78 67 - 83 90 - 100
9.5 39 - 59 49 - 64 58 - 73
4,




TT Chi tiéu k¥ thuat Cap phoi da dam Phuong phap
Loail Loai IT thi nghiem

1 Pé hao mon Los-Angeles cua coét < 35 < 40 22 TCN 318-04
ligu (LA), %

2 Chi s6 stre chiu tai CBR tai d6 chat| = 100 Khoéng 22 TCN 332-06
K98, ngam nurde 96 gid, % quy dinh

3 Gidi han chay (W), % < 25 < 35 AASHTO T89-02 ™

4 | Chiso deo (Ip). % <6 <6 AASHTO T90-02 ™

5 Chi s6 PP = Chi s6 déo I; x % luong < 45 < 60
lot qua sang 0.075 mm

6 Ham lwrong hat thoi det, % < 15 < 15 TCVN 1772-87V7

f) D6 chat dam nén (K,.)., % = 98 = 98 22 TCN 333-06

(phuong phap I1-D)

(shi chu:

(*

Gidi han chay, gidi han déo duwge xdac dinh bang thi nghiém v&i thanh phan hat lot qua
sang 0,425 mm.

|

Hat thoi det 1a hat ¢6 chiéu day hoac chiéu ngang nho hon hoac bang 1/3 chiéu dai;

Thi nghiém dwogc thue hién val cac ¢ hat ¢6 duong kinh 1én hon 4.75 mm va chiém trén
5 % khoi luvgng mau:

Ham lugng hat thoi det ciia mau lay bang binh quéin gia quyvén cia cdac ket qua di xac
dinh cho tirng c& hat.




6. Trinh tu th1 cong :
1.Thi cong long duong
2. TC mong hoic xir Iy mat duong cii (néu cb)
IChuan bj cap phoi
. Th1 cong doan thur nghiém
. Van chuyén cap phoi dén hién truong
. Twdi 4am tao dinh bam
. San rai cap phoi
.Lulén so bd cép phéi + bu phu
. Lu len chat cap ph01
10. Lu len hoan thién cap phoi
11. Thi cong 16p nhyua tham (néu co)
12. Hoan thién & bao dudng

O OO0 1 ON L = W




7. Ky thuat th1 cong :

7.1.Thi cong long dwong : phai
ding kich thuoc hinh hoc
(chiéu rong, chi€u sau), dung
cao do, do doc ngang - doc doc,
chit bang phang

( twong tu mat duong cap phoi thién nhién )




7.2. Lam 16p mong hoac xu ly
mat duong ctu (n€u co) : 1op
mong phai dugc thi1 cong dung
quy trinh & phai dugc nghiém
thu trude khi 1lam 16p cap phoi.




Neu lop mong la mat duong cu

bang phang du cudng do phai
lam sach mat duong; neu mat
duong cu ro1 rac, nhleu 0 ga
phai tien hanh va 0 ga, lam
phang (bu vénh) bang CPPD
Dmax19, lu Ién chat truoc khi
thi cong 16p cap phoi. Chiéu
day lop bu vénh khong ho hon

3 1an Dmax.




7.3. Chudn bi cap phoi :

- Cap pho1 phai dugc gia cong & tap ket ta
cac bai chira vat lieu

—Phai thi nghiém cap phoi dat cac chi tiéu co
Iy quy dinh md1 dugc van chuyén dén
hién truong.

- Cap pho1 phair dugc tron am trude khi xuc
Ién phuong tien VC.

- Ctr 3.000m3 vat liéu tai mo phai lay mau
kiém tra chat luong.

- Ct 1.000m? vat liéu ché dén cong truong
phai 1ay mau kiém tra chat luong.



7.4. Thi cong doan thi diém:

. Mo6i phan doan thir nghiém dai 50m.

- Tur s6 liéu thi nghiem xac dinh dung
trong kho 16n nhat & do6 am tot nhat cua
cap pho1 (thi nghiém 22TCN 333:2006
phuong phap 1I-D).

- cac nd1 dung khac...twvong tu mat
duong cap pho1 thién nhién




7.5. Van chuyén vit liéu :

- Twong tu mit dudng cap phoi thién
nhién

- Ctr 200m’ vat liéu hoac 1 ca thi
cong phai lay 1 mau kiém tra cac chi
tieu: thanh phﬁn hat, 36 am.




7.6. Rai cap phoi :

- Tuo1 nudc tao dinh bam trude khi ra.

- Phai1 lam thanh chan da via hoac rai CP rQong
thém 25¢cm v€ mo1 phia.

- Thuong xuyén kiém tra do am cap phdi trude
khi rai.

- Chi duogc rai bang may rai; néu dugc TVGS
chap thuan, lcyp mong dudi cé thé rai bang
may san. HE so rai gan dung Kr = 1,3.

- Phai dam bao chiéu day rai, 36 bang phang & do
doc ngang thiét keé.



- Néu chieu rong MD 16n phai ra1 nhi€u
vet rail.

s—Dung nhiéu may rai dong thoi, cac
may di cach nhau 10- 20m.

- Dung 1 may rai tién hanh rai so le, rai
du chieéu rong thi ti€n hanh lu len ngay.

- Giita cac vét rai phai xir Iy moi noi
(xan thang thanh, loai1 bo hon hgp ro1 rac
phan tang, two1 am tao lién két).



- Thuong xuyén kiém tra chiéu day

rai ( Kr = 1.3) ; kiém tra do doc bé"mg

thude do d6 doc hodc may thuy binh.

- Néu phat hién hon hop rai phan tang
phai loai bo thay bang hdn hop tot.

- Phai chura lai khoang 5% cap phoi
dé bu phu sau nay.



7.7. Lu lén cap phoi :

- Nén lu lén & @6 am Wo +2%.

- Chiéu dai lu 1én 100 - 200m.

- Nhat thiét phai c6 so do lu cua
cac phuong tien lu len.

- Ket thac 1 lugt Iu nhe dau tién
phai ti€n hanh cong tac bu phu.




- Ket thuc 3+4 luot Iu nhe phai

két thuc cong tac bu phu & tién
hanh kiém tra do doc, dd bang
phang.

- Cac luot lIu nhe tiép theo lu cho
dén khi banh lu khong de lai
vét han rd rét trén mit duong
thi thay loa1 lu khac nang hon.




- Qua trinh lu ning tiép theo
dfmg lu rung lu 8 - 10 1/d;

- Tiép tuc lu chat bang lu
banh 16p hoic lu banh ctng.




- Két thiic giai doan Iu 1&n chat
phai kiém tra ngay do chat
bang PP rot cat. Néu K < 0,98
phai tiép tuc lu 1én ngay. Cu 1
doan thi cong hodc 800m- kiém
tra do chat 1 lan.

- Lu hoan thién bang lu ning
banh cirng.




7.8. Hoan thién & bao dwong :

- Néu thi cong 2 16p phai tudi am

lop duor va th1 cong ngay 1op

trén ( khong lu hoan thién ).

- Néu cap phéi lam 16p mong trén
mat ducmg cap cao Al, A2 phai
th1 cong 10p nhua tham




Chikc néing 16p nhwa tham :

- Tao DK de tang mat lién

ket tot voi tang mong tang

tuoi tho cho két cau mat

duong cap cao;

- Han ché lop CP mat do
am;




. Han ché mit duong bong bat,
sinh bui, hu hong dud1 tac
dung cua tai trong xe ¢Q hoac
xe may thi cong khi chua co
diéu kién thi cong tang mit;

- Tao DK dé coO thé s6m thi
cong tang mat khi gap thoi t1ct
bat loi.



Trinh tw thi cong 16p nhwa tham :
. Cho 1 dén 2 ngay cho mit duong

kho se

- Chai mat duong cho 10 da lon bang
ban chai sat

- Thoi sach bui

. Tudi nhil twong nhua pht kin bé
mat ( 1,2 £0,1 kg/m?)




Thi cong 16p nhwa tham ch




Thi cong 16p nhua tham khong thanh cong




- Ra1 da 5x10 heu [wong 1.0+0,1
m>/100m? roi lu 2-3 luat/dlem

bang lu nhe hoac lu trung banh
cung (néu phar dam bao giao
thong).



Hoan thién :
- Thu gom vat lieu ro1 vai, hoan

thién bé mit 16p cap phoi & 1&
dudng, nao vet ranh bien.



3. Kiém tra-nghiém thu :
8.1. Ni dung kiém tra :

- Cao d9, do doc ngang, chiéu rong,
chiéu day mat duwong: kiém tra
20 - 40 mat cat ngang trong 1km.

- P0 bang phang: kiém tra 10 miit
ngang trong 1km.



- P§ chit mat dwong: Kiém tra
bang phuwong phap rot cat ( 2-

3 vi tri/7000m? ).

- Cwong d0 mat dwong: kiém
tra bang phuwong phap ép tinh




8.2. Cac sai so cho phép :

- B mat duong : *+ Scm.

- H mat duong: 16p mong trén
khong qua = 0.5¢cm; mong dudi
khong qua + 1cm;

- Cao d0 mat duong: 16p mong
tren khong qua * 0.5cm; mong
dud1 khong qua + 1cm;




- P doc ngang mit duong va &
duong : khong qua + 0,3 - 0.5%

Do bang phang thir bang thudc
3m : mong trén khong qua Smm;
mong dud1 khong qua 10mm;

- D6 chat : k thue tée > 0.98

- M6 duyn dan hoi

E thuc té > E thiét ké



3.4. Mat dwong da dam

1. Khai ni€ém - phan loaz:
- Nguyen 1y st dung VL : “ P4 chen da”

- Cot liéu : P4 dim co ban dong kich c&
( da dam tieu chuan) 40x60, 50x70,
60x80

cac loa1 da dam chen 20x40, 10x20,
5x10, 0.15x5



- Hinh thanh cuong do : nhd su chen
Jpoc & ma sat gitra cac vien da,
mot phan nho luc dinh phan tu do
bot da tao ra gir cho cac vien da
khong bi xoay dan dén tron canh
trong qua trinh chiu tai trong.



- Cac tén go1 khac : da dam
Macadam, da dam ti€u chuan,
da dam nudc, da dam trang.

- Loal mat duong :,cép qua do,
do rong 1on, két cau ho.

- Quy trinh : 22 TCN 06-77



2. Uu nhuoc diém :

2.1.

Uu diém :

Cuong do cao :
( Edh = 3500 - 4000 daN/cm?)

Su dung dugc cac loar vat lieu dia
phu()’ng, c6 thé gia cong vat liéu bang
thu cong.

Thi cong don gian, khong yéu cau thiét
b1 phure tap.

on dinh nudec, gia thanh khong cao



2.2. Nhuoc diém :

- D0 rong rat 10n;

- Chiu luc ngang kém;

- Nhanh hu hong khi xe chay
nhiéu;

. Kém bang phang, dé bi bong bat;

- Kho co g101 hoa;

. Ton cong lu lén.



3. Pham vi1 su dung :

Chi nén dung ¢ no1 khong co cac loai
vat lieu cap phoi;

Lam 16p mit cua mit dudng cap thap
Bl;

Lam lép mong trén ctia mit duong cap
cao A2;

Lam 16p mong dudi ciia mit dudng cap
cao Al.



4.Cﬁu¢aornétdudng

(theo 22 TCN 06 - 77 ) :

- Chiéu day 16p \2% téi da 16cm (cho
1 16p lu len) , to1 thicu 8-10cm;

- P doc ngang mit duong : 3+4% dé
thoat nudc nhanh;



- Ranh thoat nudc : ranh Xuong
¢a cach nhau 15m ¢ 2 bén &
de thoat nudc mit duong. Bo
tri so le, rong 30cm, day

bang 16p VL.



- Kich ¢& da dam co ban : khong lon
hon 0,8 lan chiéu day 16p VL, chi

én dung da dam tiéu chuan.

- La loa1 mat du:(‘)’ng cép thap nén c6 thé
dat truc tiép trén nen du:ong, song
khong nén dat truc tiép trén nén dat
set.



5. Yéu cau vat liéu :

5.1. Pa dam :

- Cuong do : > 600 daN/cm?;

- B0 hao mon Deval < 10%;

- Kich ¢G :
. > Dmax, < dmin khong 16n hon 10%;
. > Dmax + 30mm khong 16n hon 3%;
. < 0,63dmin khong 16n hon 3%:;




- Hinh dang hat : hinh khoi, sac canh;

- Ham luong hat det ( khong Ion hon
10%);

- PO sach ( ham luong bui, bun, sct
khong 16n hon 2%);

- Da phai sinh ra dugc bot da trong qua
trinh tud1 nuodc, lu len.




5.2. Nuoc :

- Nudce tudn trong cac giair doan lu la
nude sach, khong lan bun, rac,
beo, cay co.




6. Trinh tu th1 cong :
1. Th1 cong long duong;

2. Lam 16p mong hoac xu ly mat
dudng cu (n€u co);

3. Lam hé thong thoat nudc mit
duong;

4. Van chuyén vat licu da dam co
ban;

5. Ra1 da dam co ban;



6. Lu len so bo da dam co ban + bu
phu;

7-Lu lén so bd PD co ban + tudi
nudc;

8. Lu len chat PD co ban + tud1 nudc;
9. Van chuyén da chén 20x40;

10. Ra1 da chen 20x40;

11. Lu lén da chen 20x40 + tud1 nuoc;

12. Van chuyén da chén 10x20;
12 Rat d3 chen 10x2(0):



14. Lu len da chen 10x20 + tud1 nudc;

15. Van chuyén da chén 5x10;

16. Rai da chen 5x10;

17. Lu lén da chen 5x10 + tud1 nuoc;
18. Van chuyén da chen 0,15x5;

19. Rai1 da chen 0,15x5;

20. Lu len da chen 0,15x5;

21. Hoan thién & bao dudng;



Ghi chu :

- néu T/C mit dudng da dam 16p dudi,
ETli tién hanh dén trinh tu 8 roi tiep
tuc th1 cong 16p trén;

- néu T/C mit duong da dam lang nhua,
chi tién hanh dén trinh tu 17; lu da
chén khong tudi nudc roi tiép tuc thi
cong cac 10p lang nhua.



7. Ky thuat thi cong :

1. Thi cong long duong : phai
dang kich thudc hinh hoc
( chiéu rong, chleu sau), dung
cao do, do doc ngang - doc
doc, chit bang phing.



7.2. Lam lop mong hoac xu ly
mat duong cu (néu co) : 1op
mong phai dugc thi cong dung
quy trinh & phai dugc nghiem
thu trude khi lam 16p da dam.




Néq lop mong la mat duong cu
bang phang du cuong do phai
Tam sach mat duong & xu ly
dinh bam ( néu can );

Néu mat duong cu ro1 rac, nhiéu 6
ga phai tien hanh va 0 ga, lam
phang, lu len la1 truéc khi th
cong lop da dam.



7.3. Lam hé thong thoat nudc mat
duong : hé thong ranh xuong ca
phai dugc lam hoan chinh trudce
khi thi cong 16p da dam dé dam
bao mat duong ludon kho rao
trong suodt qua trinh thi cong.




- Khi 16p da dam lam lop trén
mat duong nhat thiet phai gia

co 2 bén bang da via. Chiéu cao
da via H = Htk + (10 dén 15)
cm, khoi lwvong duoc tinh riéng;
chiéu rong da via khong tinh
vao chiéu rong mat duong.



7.4. Van chuyén vat licu da dam
co ban, da dam chen :

- P4 dam phai duoc kiém tra
chat luong theo dung yéu cau,
chi cac loai da dat chat luong
mo1 duoc van chuyén dén cong
truong.



- P4 dam co ban co thé tap
ket 6 1 hoac 2 bén 1€ vo1

khoang cach hop ly nhung
phair dam bao xe may thi
cong di lai dé dang & khong
ody ach tic giao thong doi
vHi cac tuyén cai tao, nang
cap.



- P4 chén c6 thé VC trude hoic
trong qua trinh thi cong; cO the

tap két & 1 hodc 2 bén I& vdi
khoang cach hop 1y, khoi lugng
cac dong da chén phai dam bao
cong nhan ra da khong phai di
qua xa ( < 15 - 20m).



7.5. Rai1 da dam co ban :

- Co thé ra1 bang thu cong,
may ui, may san.

- Phar dam bao chleu day

(Kr=1.3) & do doc ngang
thiet keé.



- Thuong xuyén kiém tra chleu
day lop da bang con Xuc Xac

hoac b0 sao 3 cay ticu; kiém tra
d6 doc bang thudc do dd doc
hoac may thuy binh.

- Phai chura a1 5 - 10% da dam co
ban d¢€ bu phu sau nay.




7.6. Lu lén da dam :
- Co 3 g1a1 doan lu :

. 1én xép:;
. len chat;
. lu Ién tao lop vo mat.

- Phai c6 so do6 lu cta cac loai may
lu.

- Két thue 1 luot lu nhe dau tién phai
tien hanh bu phu.



- Keét thiic 3+4 lugt lu nhe
phai ket thuc cong tac bu
phu & tién hanh klem tra
d6 doc, do bang phang.



- Cac luot lu nhe ti€p theo
tud1 nuoc cho am da trong
qua trinh lu. Tuor nhiéu
[an, moi lan tudi 2-3 1/m?.
Lu cho ?den khi banh Iu
khong de lai1 vet han ro rét
trén mat duong thi thay loai
lu khac nang hon.




- Qua trinh lu nang tiép theo van tién
hanh tuo1 am bé mat da dam. Lu I¢n
chat 1op da dam cho dén khi :

. khong con hién tugng “da chay” truoc
banh lu;

. Iu nang banh cung khong dé lai vét
han 16 rét trén mit duong;

. dat 1 vién da dong kich ¢d, cho lu di
qua da b1 vO vun;

. cong lu dat 7 =8 T.km/m’.



Phai két thiic dung lac giai doan

lu chat:

- néu két thic qua som : mit
duong kem chat, nhanh hu
hong;

- néu két thic qua mudn : da dam
br tron canh hoac vO vun;
khong thé Ilu len chat duogc
nua.



Néu da dam bi tron canh:

- x01 da dam cu, ra1 la1 cung
v6i d4 mai sac canh;

- cao bo, thay da dam mou;

- trd1 nhua ( 2 - 3 kg/m?).



7.7. Van chuyén & rai cac cd da
chén : Van chuyén & da chén
20x40; ra1 & quet da chen lot
hét xuong cac ké da.

- ra1 da chen co thé dung thu cong,
xe ¢cO gan thiet b1 ra1 da hoac
may rai da con chuyén dung.



Xe rai da con chuyén dung




7.8. Lu len cac c¢& da chen :
sau khi ra1 xong 1 ¢& da chen,
lu Ien két hop tudi nudc lam
am da bang lu trung hoic lu
nang banh cung tuy theo
cuong d6 da dé tao thanh 1
16p vo dic chac.

- SO lugt lu lén 6 - 8 1/d.




Tiép tuc rai & lu cac cd da cheén
10x20, 5x10 va lu len tuong
tu nhu lu da chen 20x40.




7.9. Hoan thién & bao dudng :
rai da 0,15x5 ( néu khong c6
da co thé rai cat hat 16n ) lu
vai lugt dé lam 16p bao vé
o1 rac.




Thu gom vat licu ro1 vai,

lap rdnh thoat nudc tam,
hoan thién bé mit 16p da
dim & 1é duong, nao vét
ranh bién.



3. Kiém tra-nghiém thu :

8.1. Noi dung kiém tra :
- Chiéu rong mat duong: kiém
tra 10 mat cat ngang trong 1km.
- H mat duong: 1km kiém tra 3
mat ngang, 0 mo1 mat cat ngang
ki€ém tra 3 di€m ¢ tim duong va
0 2 bén cach mép mat duong
Im.




- Po bang phang; kiézn tra 3
vl tri trong 1km, ¢ mo1 v tri

dat thuoc dai 3m doc tim
duong va 0 2 bén cach mep
mat duong 1m.

- Cuong do mat duong:

kiém tra bang phuong phap
ep tinh.



8.2. Cac sai sO cho phép :
- Sai s0 cho phép vé chiéu rong
mat duong + 10cm;

- Sai s6 cho phép vé chiéu day mit
duong + 10% nhung khong duoc
16n hon 20mm;

- Sai s0 cho phép vé do doc ngang
mit duong va 1&€ duong khong qua
+ 0,5%



- o bang phang thir bang thudc
3m khe ho khong duoc qua

I Smm.
- M6 duyn dan hoi mat duodng:
E thuc té > E thiét ké
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